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작품과제명 Real-Time handw rite cog nition (실시간 필기체인식 시스템 개발)

과제 개요

디지털 문서화 및 상호작용의 편리성 극대화: 현재의 필기 인식 시스템은 주로 정적

인 이미지나 늦은 속도의 텍스트 변환에 머무르고 있습니다. 본 과제는 필기 과정을

실시간으로 처리하여 필기 즉시 디지털 문서로 변환하고 타인과 공유 및 상호작용할

수 있는 환경을 구축하여 사용자의 편리성을 획기적으로 향상시킬 필요성에서 출발합

니다.

시계열 데이터 처리의 정교화: 펜의 타점(스트로크) 순서와 속도 등 시계열 데이터에

내재된 특징을 정확하게 반영하여 필기체의 개인별/상황별 패턴을 일반화하고 인식률

을 높이는알고리즘개발이 필요합니다.

과제 내용

5 단계의 모듈형파이프라인으로구성됩니다.

1 . Input Secto r: 사용자가 펜으로 필기할 때마다 타점을 기록하고, 이 타점의 개수를

Input Laye r에 일치시키는입력 처리 모듈입니다.

2 . ANN Secto r (LSTM 적용): 입력층에는 타점 데이터, 출력층에는 최종 철자가 매핑

됩니다. LSTM 기법을 적용하여 스트로크의 순서와 속도를 반영함으로써 필기 패턴을

일반화하고인식의 핵심 기능을 수행합니다.

3 . Wo rd Spoo le r: 인식된 철자들을 기반으로 그리드박스로부터의거리, 방향, 교점 여

부 등을 계산하여 연관성을 검사합니다. 시간 비교를 통한 단순 검사도 병행하여 최

종적으로하나의 단어로인식하는모듈입니다.

4 . Sentence Spoo le r: 인식된 단어들의 끝 변간의 평균 거리를 계산하고, 이 평균 거

리보다크게 튀어나간값을 찾아 단어들을분리하여문장을완성하는모듈입니다.

5 . Erro r De tecto r: MLM (Masked Language Mod e l) 기능이 있는 임베딩 모델을 활용

하여 완성된 문장 내에서 문맥상 어색하거나 오인식된 부분을 찾아내어 수정하는 최

종 검증 모듈입니다.

실시간 처리 및 자체 알고리즘: AI Wrappe r가 아닌 자체 고안된 알고리즘을 기반으

로 실시간필기 처리를 목표로 합니다.

LSTM을 활용한 시계열 분석: 시계열 데이터 처리에 강점을 가진 LSTM을 사용하여,

필기 스트로크의 시간적/공간적 패턴을 정교하게 학습하고 중요한 정보를 유지하며

불필요한정보는 버리도록설계되었습니다.

문맥 기반 에러 수정 (MLM): 필기 인식에서 발생하는 오류를 정형화된 형태 분석을

넘어, 문맥적 의미를 파악하는 MLM 기능 임베딩 모델을 통해 지능적으로 수정하여

최종 인식률을높입니다.

확장 가능성 및 호환성: Pyto rch 프레임워크를 사용하며, 파인튜닝이 구성상 전혀 불

필요하여 MLM 기능이 있는 임베딩 모델은 종류에 관계없이 전부 호환 가능하도록

설계되어필요에 따라 모델을 손쉽게 교체하여사용할수 있습니다.

결과물의

활용방안및

기대효과

본 과제를 통해 개발된 기술은 교육, 회의, 메모 등 다양한 환경에서 필기를 디지털

콘텐츠로 즉시 변환하는 데 활용될 수 있음. 이외에도 태블이 보급됨에 따라 더더욱

많은 활용도가있을것으로보입니다

- 2 -



수행 방법

과제 참여 내용(역할)

�본 과제는 2023270642 이채원 학생의단독 수행 과제(Capstone I)입니다. 학생은

과제 책임자로서전체 과정을 주도합니다. 수행은 데이터 확보, 알고리즘구현 및

학습, 그리고 통합 및 최종 검증의 3단계로 진행됩니다. 먼저, 지도교수와의설계를

기반으로펜 타점 기록 데이터를확보합니다. 다음으로 Pyto rch를 활용하여 LSTM

기반의 ANN Secto r를 포함한 5개 핵심 모듈을 구현하고, 데이터를이용한 훈련 및

검증을진행하며블라인드테스트로객관적 성능을확보합니다.

결과물
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