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작품과제명 객체 중심 신뢰 점수를 통한 도심 자율주행 위험 예측 시스템

과제 개요

◦ 과제 선정 배경
- 도심 자율주행 환경은 다수의 차량이 좁은 공간에서 상호작용하기 때문에 급정거·
급가속·진로 변경과 같은 예측하기 어려운 행동이 빈번하게 발생함

- 자율주행 시스템에서는 몇 초 이내의 짧은 관찰만으로도 주변 객체의 위험도를 빠
르게 판단함

- 기존 위험도 평가 방식은 충돌 지표, 장기 추적, 지도·신호·차로 구조 등 외부 문맥
에 크게 의존하고 계산 비용도 높아 즉각적인 대응에 한계

◦ 과제의 필요성
- 단순한 동적 상태 정보만을 이용해 위험을 조기에 식별할 수 있는 경량 접근 방식
이 필요함

- 짧은 시계열 정보를 기반으로 객체의 위험도를 정량화할 수 있는 ‘객체 중심 신뢰
점수(Object-centric Trust Score)’

과제 내용

◦ 과제 구성

- 데이터 분석 및 지표 설계

Waymo Open Motion Dataset의 시나리오 데이터를 기반으로 객체의 위치·속도·헤딩
정보를 분석하였다.
도심 환경에서 위험 행동을 반영할 수 있는 핵심 시계열 지표(Δ속도, Δ가속도, Yaw
Rate 변화량, 속도 평균, 진행 방향 변화율, 중심선 이탈도)를 선정 및 가공

- 위험도 산출 모델 설계
객체 행동 지표를 입력으로 받아 위험도를 추정하는 경량 모델 구조를 기획하였다.
특히 단조 제약(Monotonic Constraints)을 적용한 LightGBM 기반 Raw Score 산출 구
조를 설계하여, 위험 신호가 증가하면 모델 출력도 증가하도록 물리적 일관성을 확보

- 신뢰 구간 분류 체계 정의
산출된 신뢰 점수를 바탕으로 객체를 High / Medium / Low 세 구간으로 분류하는
기준을 수립하였다.
도심 환경에서의 실질적인 위험도 분포를 고려해 보수적인 임계값 설정 원칙을 마련
함

◦ 과제 주요 특징
- 경량 위험도 평가 구조
지도·차선·환경 문맥에 의존하지 않고, 짧은 시계열 동적 지표만으로 위험도를 산출할
수 있는 구조를 기획함



실시간성을 요구하는 자율주행 시스템과의 높은 적합성을 가짐

- 도심 자율주행 환경을 고려한 실제적인 지표 구성
시속 변화, 헤딩 변화, 중심선 이탈도 등 실제 도심 주행에서 자주 발생하는 위험 요
인을
정량 지표 형태로 재구성하여 적용 가능성을 높임

결과물의
활용방안 및
기대효과

◦ 활용방안
- 자율주행 시스템의 위험 객체 탐지 보조 모듈
설계한 신뢰 점수 산출 구조를 자율주행 차량의 위험 객체 선별 단계에 참고 지표로
활용하여, 복잡한 환경에서 우선적으로 대응해야 할 객체를 선별하는 데 도움

- 경량 위험도 평가 알고리즘 연구용 베이스라인
지도·차선 정보 없이도 동적 상태만으로 위험도를 산출하는 구조이므로, 학부 연구·졸
업 프로젝트·연구실 선행연구에서 경량 위험도 모델의 기초자료로 활용 가능

◦ 기대효과
- 실시간성·안정성을 고려한 자율주행 위험 평가 방법론 제안
지도나 복잡한 예측 모델에 의존하지 않고도 짧은 관찰로 위험도를 정량화할 수 있어
실제 시스템 적용 가능

- 도심 자율주행 연구의 기반 데이터·지표 체계 마련
Δv, Δa, yaw 변화 등 위험 행동을 반영하는 지표 세트를 정립함으로써 후속 연구의
공통된 기준으로 활용



수행 방법

과제 참여 내용(역할)

프로젝트 기획, 모델 선정, 포스터 작성

결과물


